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Procesos Industriales |
Planificacién de catedra — Plan N°1908/1909

Ingenieria Industrial

Contenidos minimos
e Procesos con metales. Fundicién, mecanizado.
e Conformado plastico.
e Tratamientos térmicos y de superficie.
e Industrias del sector primario.
e Industria quimica.
e Nociones de industrias textil, alimentaria y de la madera.

e Aplicaciones e industrias regionales.

PARTE |
UT 1: Introduccién
CONTENIDOS:
A. Conocimientos basicos
e Materiales de uso en ingenieria.
* Metélicos: definicion de metal. Principales propiedades: jmecénicas, eléctricas,
magnéticas, densidad, corrosién |
e Estructura granular de los metales. Planos densos y no densos. Solidificacién, tipo de
cristales y fenémenos conexos: contraccién, gases, tamafio Qe grano, diagramas de
equilibrio: solubilidad total, parcial o nula. Difusién y segregaciéd.
BIRECCION ACADEMICA
=S (BDPIracesbs. de defaDrai@iehfrio |
\Def rmagid plasti¢a;) mecanismps. Dislocaciones. Endurecimiénto por deformacién en
&Z’;;;@:Zﬂ ristalizacion: ciclo térmico, etapas y resuli ados. Variacién de las
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propiedades mecanicas durante el proceso. Control del tamafio de grano en productos

deformados plasticamente.

UT 2: Procesos de fundicién y moldeo - Materiales Ferrosos

CONTENIDO:

e Fabricacién de aceros: Convertidores LD y mas modernos. Sistema de colada continua.
Hornos eléctricos de arco.

e Vaciado de lingotes de acero. Defectos: rechupes, lingotismo, sopladuras, segregacion de
impurezas y defectos superficiales. Aceros calmados, semicalmados y efervescentes.
Procesos de forja y laminacién: conceptos generales. Aplicaciones. Fabricacién de
fundiciones de hierro. El cubilote: tipos, caracteristicas de la carga; control de su produccién.
Hornos de induccién. Tipos de fundiciones por el grafito y por la matriz. Propiedades
mecanicas y tecnoldgicas segun dichos factores.

e Clasificacién y normas. Fabricacion de fundiciones a grafito esfer”oidal y maleables. Tipos,
ventajas y limitaciones de cada una de ellas. Inoculacién de las fundiciones de hierro.
Moldeo de piezas sencillas. Moldes permanentes; vaciado d‘e moldes consumibles,
centrifugacién de fundiciones grises. Aceros al carbono. Serie normalizada IRAM. Usos y
aplicaciones. Aceros aleados. Serie normalizada IRAM. Usos y aplicaciones. Fundiciones.
Serie normalizada IRAM. Usos y aplicaciones. |

UT 3: Procesos de fundicién y moldeo -Materiales no ferrosos
CONTENIDOS:
e Aluminio puro. Usos, ventajas y limitaciones. Principales elementos de aleacion: Cu, Si,
Mg, Mn, Zn, Sn. Diagramas de equilibrio de las distintas jaleaciones de aluminio.
Aplicaciones en ingenieria mecanica. Cobre puro. Usos, ventajas y limitaciones.

Principales elementos de aleaci6n: Latones y Bronces y sus tratamientos térmicos

UT 4: Metalografia

CONFENIPOS—
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4 CO%?R%QFCESD@?}WW {Migroscopia. Alcances y usos. Seleccion, extraccion y

preparacid estras pafa macro y microscopia. Des‘baste, pulido y ataque.
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m\M‘ oscopia, VZ;ZS y aplicacipnes. Andlisis de resultados. Reactivos de ataque: Tipos,
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usos y aplicaciones. Estudio de estructuras metalogréficas: fases, componentes,
constituyentes y estructuras de los distintos diagramas de equilibrio correspondientes a
las aleaciones de hierro, aleaciones de cobre y aleaciones de aluminio. fdem para los
estados bruto de forja, fundicién y laminacién. Defectos estructurales. Estructuras de
soldadura: Estudio estructural de la zona soldada. Efecto de la temperatura de soldadura
sobre las estructuras normales de aceros al Carbono y aleados; aleaciones de Aluminio
y aleaciones de Cobre. Precipitacién de compuestos de la solucién sélida. Modificaciones

estructurales de la zona fundida. Estructura de Widmanstaetten.

UT 5: Tratamientos Térmicos
CONTENIDO:

e Introduccién: Termometria: sistemas de medicién y control de temperatura. Distintos tipos

de hornos para tratamientos térmicos. Ciclos térmicos. Curvas TTT. Transformaciones

isotermicas y de enfriamientos continuo de la austenita Velocidad critica de temple. Efecto

de la velocidad de enfriamiento. Recocidos subcriticos, supercriticos e intercriticos.
Normalizado. Temple y templabilidad Ciclo térmico - Transformacién martensitica.
Temperatura de temple. Medios de enfriamientos: Eficacia del medio de enfriamiento;
influencia de la temperatura y del grado de agitacion. Formas y tamafo de las piezas.
Severidad de temple. Efectos de la terminacién superficial. Tensiones del temple: causas
y efectos. Templabilidad de los aceros: concepto de templabilidad. Curvas U de dureza.
Determinacioén teérica de la templabilidad. Diametro critico real y diametro critico ideal.
Ensayo Jominy. Curvas Jominy: interpretacién y usos. Bandas de templabilidad. Calculos
computarizados de templabilidad. Revenido: definicion, ciclo térmico. Modificaciones
estructurales del revenido. Propiedades mecénicas. Fragilidad del revenido a bajay a alta
temperatura. Dureza Secundaria. Parametros del revenido: Temperatura, tiempo,
velocidad de enfriamiento, tamafo de piezas, etc. Efecto de los elementos de aleacién en
el temple y el revenido. Temple superficial por induccién, por llama y por uso del laser.

e Distintos tipos de recocidos de aplicacién en las aleaciones no ferrosas. Solubilizado y

ificial. Variacion de las propiedades mecanicas por la
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Objetivos generalizacion. Teoria de la nitruracion. Ventajas. Caracteristicas mecanicas.
Procesos tecnoldgicos. Tratamientos de aleaciones de

UT 6: Soldadura
CONTENIDOS:
e Alteraciones fisicas del material durante los procesos de soldaduras. Distintos procesos

de soldadura: Métodos por arco, a tope, por resistencia, arco sumergido, bajo escoria,

alta frecuencia, TIG, MAG, friccion y explosién. Consumibles de uso en los procesos de
soldadura. Metalurgia de las soldaduras: Diversos aspectos de la soldabilidad:
modificacion de la zona fundida y del metal base. Propiedades mecénicas. Modificaciones
fisicoquimicas por efecto de la soldadura. Determinacién del procedimiento de soldadura

y evaluacién de soldadores: segin Normas vigentes IRAM-IAS 500-164 y 500-64
respectivamente. Costos de soldadura.

UT 7: Procesos de mecanizado y mecanizados especiales
CONTENIDOS:

o Tipos de operaciones de maquinado. Desgaste de herramientas. Materiales para
herramientas. Eleccién de la maquina herramienta. Tornos: paralelos, semiautomaticos
de torre (revolver), de herramientas multiples, automaticos; de copiar; universales; de
repeticion; verticales Herramientas para tornear. Distincion de los esfuerzos durante el
arranque de la viruta. Herramientas corrientes Taladradoras: portatiles, sensitivas, de
columna, radiales, multiple cabezal vertical. Herramientas para taladrar Limadoras
mecanicas e hidraulicas Cepilladoras mecanicas y de dos montantes. Herramientas
comunes y especiales Fresadoras horizontales; verticales y universales. Herramientas
para fresar Mecanizados especiales. Control numérico.
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ESmRE@&P@W ACADEMICA
COPR| A drigam s@-\ig@ﬁ@'ﬁncnc de masa, energia y cantidad de movimiento.
wa@_ X C}? pug L;L)Sﬂ}@ nicos e inorganicos empleados en las industrias.

T IR0

MARIA Egﬁi@mmw Ja creacién de la Universidad Obrera Nacional”
TORA

e, ‘ Mg. Ing. in Caferri
5 i AICA Directgrde Departamento
N.FRLP
Ingenieria Industrial - UTN —-FRLP




Menistris ot Capetid Haarnanc %2024 — Afo de la Defensa de la Vida, la Libertad y la Propiedad”
DL vvon sioa! Foon /fv,j[_' / 1

ol Rginat Vo Pt

o Operaciones unitarias y equipos: destilacion, absorcion, adsorC|on extraccion liquido-

liquido, intercambio de calor, reacciéon quimica, molienda y tamizado. Diagramas de
equilibrio de fases.
o Diagramas de Procesos. Balances macroscopicos de materia aphcados a los equipos y

el proceso industrial.

UT 2: La Industria del Petréleo - Combustibles y lubricantes
CONTENIDOS:

e La importancia del petréleo en nuestro pais y su relacién con el mundo La O.P.E.P. el
rol de sus determinaciones. El petréleo su definicién y origenes. Exploracmn, Explotacién
y Transporte. Tratamientos en el yacimiento.

e Composicion fisico-quimica del petréleo. Andlisis para su caract?rizacién y propiedades.
La separacion de agua y sales. ]

e Procesos de la refineria: Conservativos, Destructivos, Regeneratlvos y Reformativos.
Topping atmosféricos. Destilacién al vacio. Cracking térmico 1y catalitico. Reformado
catalitico. Alquilacion. Explicacién de cada uno de los procesos, con Sus detalles,
productos obtenidos, propiedades, etc.

e Combustibles, sus propiedades, caracteristicas, etc. Detonajncia, su efecto en los
motores. Nimero de Octano y de Cetano.

e Lubricantes: su definicion, propiedades de los mismos. Indice de Viscosidad y su
importancia. Andlisis que se efectian a los aceites.

e Obtencién de los lubricantes. Distintas unidades: Vacio, Desasfaltado con propano,
extraccion de aromaticos, Hidrotratamiento, Extraccion de las parafinas y su posterior

tratamiento, etc. Distintos tipos y calidades de los aceites. Grésas lubricantes. Aceites
sintéticos. |

UT 3: La Industria petroquimica

CARECEON AcaDEMICA
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o Materias primas. Obtencion de LAB, LAS y detergentes: Prefraccionamiento de las
materias primas, hidrodesulfuracién, reformado catalitico, extraccion de aromaticos con
solvente, adsorcién de n- parafinas con tamiz molecular, deshidrogenacién de n-
parafinas, hidrogenacion selectiva de diolefinas, obtencién de trioxido de azufre.

Alquilacién, obtencion del LAB. Sulfonacion del LAB.

UT 4 Ferilizantes a partr del Gas Natural - Otras Industrias Quimicas
pesadas.
CONTENIDO:

e Introduccién al tema de los fertilizantes en nuestro pais y en el mundo. Sus Consumos.
El uso del gas natural y de otras materias primas. Preparacion del gas de sintesis y sus
tratamientos. Obtencién de amoniaco. Preparacion de la urea a partir del amoniaco.

e Preparacion de otros productos de la quimica pesada, tales como: H,80,, CO,Na, e

NaOH, por los métodos tradicionales.

UT 5: Industria Alimenticia (Lactea y Harinera)
CONTENIDO:

e Breve introduccién a la microbiologia, materiales biologicos. Industria Lactea;

procesamiento de la leche: desnatado, homogeneizacidn, esterilizacion UAT.
Intercambiadores de placas. Diagramas de Procesos. Subprodthtos de la leche. Control
de calidad. ‘ 1
e Industria molinera, estudio del mercado. Proceso para la obten‘; i6n de la harina de trigo:
acondicionamiento, molienda y tamizado. Descripcion del graLo y sus constituyentes.
Control de calidad. |

UT 6: Industria de la pasta celulésica.y el papel
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igestor, licor negro y su aprovechamiento energético. Blanqueo de la

f idos y gaseosos.
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